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1.2

Grundlagen

(Inhalt)

Einsatz

(Thema)

Ein Servomotor dreht sich um einen genau definierten Winkel zwischen 0° (Rechtsanschlag)
und 180° (Linksanschlag). Urspriinglich wurde der Servomotor fiir den Modellbau entwickelt.
Natdrlich sind auch andere Einsatzgebiete denkbar.

Ansteuerung

(Thema)

Zur Ansteuerung eines Servomotors verwendet man einen digitalen Ausgang mit
Pulsweitenmodulation (PWM). Dabei sollte die Frequenz der Pulse 50 Hz betragen. Es ergibt
sich dann eine Periodendauer von 20 ms.

f :@:T :%:0,025:20m5=20000us
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Die folgende Abbildung zeigt U = f (t) flr die genannte Frequenz mit einer Pulsdauer von
0,01 s (50%).
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Die eingestellte Pulsdauer bestimmt den Drehwinkel. StandardmaRig sollte die Pulsdauer fir
den Winkel von 0° (Rechtsanschlag) 1 ms betragen.
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Fir die Mittelstellung ist eine Pulsdauer von 1,5 ms erforderlich.
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2.1

2.2

Durch eine Pulsdauer von 2 ms stellt man 180° (Linksanschlag) ein.
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Gleichung

(Thema)
Die Einstellung des Winkels (0° - 180°) Gber die Pulsdauer realisiert die folgende Gleichung.

Pulsdauer =1ms + 4 -Ims
180°

[04
Pulsdauer =1000 ¢S + ——-1000 s
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Beispiel

(Inhalt)

Vorbemerkungen

(Thema)

Die oben genannten Werte der Pulsdauer fiir Rechtsanschlag bzw. Linksanschlag konnen bei
einzelnen Servomotoren abweichen und missen dann korrigiert werden.

Im verwendeten Beispielmotor erfolgte die Bestimmung der entsprechenden Werte
empirisch (durch Ausprobieren). Hilfreich ist manchmal auch ein vorhandenes Datenblatt.

Gleichung

(Thema)
Pulsdauer fiir Rechtanschlag: 500 ps

Pulsdauer fir Linksanschlag: 1750 ps

Damit ergibt sich flr die Pulsdauer des gewlinschten Winkels beim Beispielmotor die
folgende Gleichung.

a
Pulsdauer =500 s +——-1750 18
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Veranschaulichung

(Thema)

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen die Einstellungen fiir verschiedene Winkel des

Beispielmotors.
= » )
B HantekS020BE Ver 105 S
File View Horizontal Vertical Trigger Display Cursor Utility Help
SRS AR e AEEE @B 000
&i@ bl L= | B ( L
4 . Scope p | Control Panel I X
Scope Y
Horizontal A
Time/DN
5.000ms v
Format
YT v
Vertical
e
100 v @
xl ¥ [invert
[Cehz
x1
i

Running...

13-06-2017 15:16

o

Winkel 0%, Pulsdauer =500us +

o

-1750 148 = 500ps

File View Horizontal Vertical Trigger Display Cursor Utility Help

A= AR DR <4 3EBS
q/m

Running...

=

28000
p | Control Panel
Scope

Horizontal
Time/DI
5.000ms
Format
i -
Wertical
CH1
100V v @
x1 = invert
[lchz

@

13-06-2017 15:18

o

Winkel 45°; Pulsdauer =500us + 45

o

o

175048 =937,5s



[ 2 Hentstezse ver 05 S
File View Horizontal Vertical Trigger Display Cursor Utility Help
IHER DB« 3E0Ea Y@E 000
4 75 b | Control Panel a x
S Scope
Horizontal il
Time/DV
5.000ms
Format
YT -
Vertical
] cHt
1.00v v @
x1 ~ [ invert
[JcH2
v
Running... 13-06-2017 1%:20
, . 90°
Winkel 90°; Pulsdauer =500us + 17508 =1375s
180°
B Hante 02208 Ve 105 - o x
File VWiew Horizontal Vertical Trigger Display Cursor Utility Help
WHEHR A8« @03 Q8 0 00
4 b | Control Panel 0 x
" Scope - ai
Horizontal i
Time/DN
5000ms -~
Format
YT v
Vertical
[ cH1
1.00V ~ @
x1 ~ [Dinvert
Cchz
ert .

Running...

13-06-2017 15:22

Winkel 135°; Pulsdauer =500 s + 1

135°

o

17508 =1812,5ps




File View Horizontal Vertical Trigger Display Cursor Utility Help
= = ;o 1 ™l r I
SEE0 D84 3EES YaH 000
q/m » | Control Panel a x
Scope |
Horizontal il
Time/DV
5.000ms -~
Format
Y-T ~
Vertical
Flcht
1.00v ~ @
x1 e [Jinvert
[JcHz
1.00V @
v
Running... 13-06-2017 15:24
_ ] 180°
Winkel 180°; Pulsdauer =500 us + 1750 us = 2225us
180°
T o x
ile View Horizontal Vertical Trigger Display Curser Utility Help
. = 1l 3 =1 T~ 1 / [
A E0DNE«4cE0E T RH 00 e
4 . Scope | Control Panel o x
Scope “
Horizontal i
Time/DNV
5000ms
Format
Y-T ~
Vertical
[AcH1
x1 ~ Cinvert
[ckz
- @
x1 Ll
-
Running... 13-06-2017 15:43

Winkel 180°; Ausmessen der Pulsdauer



	1 Grundlagen
	1.1 Einsatz
	1.2 Ansteuerung
	1.3 Gleichung

	2 Beispiel
	2.1 Vorbemerkungen
	2.2 Gleichung
	2.3 Veranschaulichung


